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Rinch-Analyse

« Analysemethoden

Kurzbeschreibung

Mithilfe der Pinch-Analyse werden insbesondere Anlagen mit Warme- und Kaltebedarf hinsichtlich
des Energieverbrauchs der verfahrenstechnischen Prozesse analysiert und thermodynamisch
optimiert. Die Pinch-Analyse ist eine Methode der energetischen Prozessintegration. Ziel ist es hierbei,
~einen Prozess bei gefordertem Durchsatz und Produktequalitat mit einem minimalen Energie- und
Ressourcenbedarf sowie minimalen Emissionen betreiben zu kénnen” [Brunner, Krummenacher
2015].

Obwohl der Fokus vorwiegend auf der Minimierung von Hilfsstoffen in Warme-/ Kihlsystemen
liegt, kann die Pinch-Technologie auch beim Verbrauch von Elektrizitat fur Prozesswarme sowie beim
Verbrauch von Wasser Einsparungen erzielen (siehe: Mit der Pinch-Technologie Prozesse und Anlagen
optimieren)

»Die Pinch-Technologie bietet sich vorrangig flr das Prozessdesign beim Neu- oder Umbau von
Anlagen an. Aber auch bestimmte Aspekte der Anlagenplanung und des Anlagenbetriebs kdnnen mit
ihr optimiert werden. Die Methoden der Pinch-Technologie sind allgemein gultig und sowohl auf
kontinuierliche Prozesse, gemischte Prozesse als auch Chargenbetrieb anwendbar.” [LfU 2003] Auch
die Sanierung von bestehenden Anlagen bietet ein hohes Einsparpotenzial (ca. 10-35%) [Brunner,
Krummenacher 2015].

Grundsatzlich folgt die Pinch-Analyse den folgenden Prinzipien:

Finf Prinzipien bei der Betrachtung von Pinch-Problemen:

1. Prozesse kdnnen in Bezug auf Angebot und Nachfrage (Quellen und Senken) von Waren (Brennstoffe oder
Frischwasser) betrachtet und analysiert werden.

2. Die optimale Lisung wird bei einem angemessenen Abgleich von Angebot und Nachfrage erreicht.

3. Derentscheidende Parameter, der bestimmt, welche Anordnung sich am besten eignet, ist die Qualitat
(Temperatur oder Reinheit).

4. Je mehr ineffizente Transfers stattfinden, desto mehr kostspielige Ressourcen miissen eingesetzt werden.

5. Nur ein vollstindiger Uberblick iiber den Prozess hilft, Ineffizienzen zu erkennen und geeignete Anordnungen
von Quellen und Senken zu bilden. Er bildet die Basis fiir eine optimale Ldsung.

Bei dem sogenannten Warme-Pinch werden die kalten Strome (Warmesenken) und warmen Stréme
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(Warmequellen) im Prozess in einem Temperatur(T)- Enthalpie(H)-Diagramm zusammengefasst
dargestellt. In diesen sogenannten Composite-Kurven zeichnet sich eine Engstelle bzw.
Einschnlrung zwischen den Stromen ab. Dieser als Pinch bezeichnete Abstand ,entspricht der
kleinsten moglichen Temperaturdifferenz (ATmin) der Warmetauscher, die technisch sinnvoll ist” [LfU

2003]
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M
Warmemenge, die bei optimaler
Auslegung wieder verwendet
werden kann

Enthalpie

Zur Unterstutzung der Erstellung solcher Composite-Kurven gibt es zahlreiche Software-Tools, wie

z.B.:

Pinchleni

Einstein Energy

PInCH mit der entsprechenden Demo-Software
Simulis Pinch

Super Target
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Weiterfithrende Informationen

e Vorgehen mit Anwendungsbeispiel der Rytec AG (Dreildndertagung 2014)
e Introduction to Pinch Technology von Linnhoff March
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